AMEA Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun doktoranturasina

qabul iiciin riyaziyyat {izro proqram

l.

1. Birdoyisonli vo ¢oxdayisonli funksiyalarin kosilmozliyi.Kosilmoz funksiyalarin
qlobal xassolari (araliq gqiymat haqqinda, ekstremal giymatlor haqqinda, miintozom
kosilmozlik haqqinda teoremlor).

2. Birdoyisonli funksiyalarin diferensial hesabinin osas teoremlori (Ferma teoremi,
Roll teoremi, sonlu artimlar haqqinda Laqranj teoremi) vo onlarin naticolari.

3. Qaliq haddi Lagranj, Peano vo Kosi formasinda olan Teylor diisturu. Osas
elementar funksiyalar ti¢iin Teylor sirast.

4. Diferensial hesabinin {isullari ilo funksiyanin aragdirilmast ( monotonluq sorti,
daxili ekstremum sorti, gabarigliq sorti).

5. Yungq, Holder, Minkovski, Iensen borabarsizliklori.

6. ibtidai funksiya ( geyri-miioyyon inteqral).Diizgiin kosrin sada kosrlorin comi
soklinda gostorilmasi hagqinda teorem.Rasional vo irrasional funksiyanin qgeyri-
miloyyan inteqralinin hesablanmasi.

7. Coxdoyisonli  funksiyanin  diferensiallanmasi.Coxdoyisonli  miirokkab
funksiyanin vo tors funksiyanim tdromosi. Istiqamato goro toromo vo funksiyanin
gradiyenti.

8.Coxdoyisonli funksiyalar {ig¢lin Teylor dlsturu.Coxdoyisonli funksiyanin
ekstremumlari. Sorti ekstremumlar.

9. Qeyri-askar funksiyanin varligi haqqinda teorem va onun naticasi (tors funksiya
haqqinda teorem, Yakobian va koordinatlarin ¢evrilmasi).

10. Riman inteqralmin torifi, xassolori. Integrallanan funksiyalar sinfi.

11. ibtidai funksiya vo inteqral.Nyuton-Leybnis disturu.

12. Inteqralin hondosoys totbiglori ( qdvsiin uzunlugu,oyrixatli trapesiyanin
sahasi,firlanma cisminin hacmi va sathi).

13.Qeyri-moxsusi inteqral. Miitlaq va sorti yigilma.Bas qiymoat monada inteqral.

14. Coxgat Riman inteqrali. Funksiyanin Riman monada inteqrallanan olmasi
liclin Lebeq meyari.

15.Coxqat inteqralin tokrar inteqrala gotirilmosi (Fubini teoremi vo onun
noticolori).

16. Coxqat inteqralda doyisonin oavoz olunmasi.

17.  Funksiyalar  ardiciliglarmin =~ vo  funksional  siralarin miintozom
yigilmasi.Miintazom  yigilma meyarlari.Miintozom  yi8ilmanin  slamatlori.
Funksionl siralarda limitokegmo, comin kosilmozliyi, diferensillanmast vo
inteqrallanmasi teoremlori.



18. Parametrdon asili inteqral. Parametrdon asili inteqralin kosilmozliyi,
diferensiallanmasi, inteqrallanmasi.

19. Trigonometrik Furye sirasi. Furye sirasinin noqtovi yigilmasi.Funksiyanin
hamarlig1 vo Furye omsallarinin azalma siirati.

20.R"-do soth ( hamar vo ya diferensiallanan ¢oxobrazli).Saothin konar1 vo konari
olan sathlor. R"-do k (k # n) 0lgiilii sathin sahasi.

21. Diferensial forma vo onun diferensiali, inteqrali. Birinci vo ikinci nov oyrixotli
vo soth inteqrallari.

22. Analizin asas inteqral diisturlar1 (Qrin, Qauss-Ostrogradski, Stoks).

23. R*-do vektorlar meydani. grad, rot, div diferensial operatorlari. Analizin asas
inteqral dusturlarinin vektorial sokli.

1.Determinantlar vo onlarin osas xassolori.

2.Matrisin ranqi.Cirlasmayan matrislor dgun meyar. Matrislor hasili. Tors matris
ucln dustur.

3. Xotti tonliklor sistemi. Kramer gaydasi. Kroneker-Kapelli teoremi. Fundamental
hallor sistemi.

4. Evklid fozasi. Ortoqonal bazis vo ortoqonallasdirma prosesi. Evklid fozalarinin
izomorfizmi.

5.Bixotti vo kvadratik formalar. Kvadratik formanin kvadratlar comi formasina
gotirilmasi. Kvadratik formanin miisbot miioyyon olmasi ii¢liin Silvestr meyari.
Kvadratik formalar {i¢lin otalot ganunu.

6. Sonlu xotti fozalarda xotti operatorlar. Tors operator. Operatorun niivosi vo
obrazi. Muxtslif bazislords xotti ¢evirmonin matrislori arasinda slaqo.

7. Evklid fazalarinda xotti operatorlar. Qosma operator. Oz-6ziino qosma, unitar vo
normal xatti operatorlar.

8.Xotti operatorlarin moxsusi qiymoatlori vo moxsusi vektorlart (elementlori).
Xarakteristik ¢oxhodli. Operatorun izi. Oz-6ziino qosma, unitar operatorlarmn
spektri (moxsusi qiymatlarin kiilliyati).

9. Yerdayismo xassasino malik xatti operatorlar. Xatti operator matrisinin diaqonal
soklo gotirilmasi. Oz-6ziino qosma operatorlarm maxsusi giymatlorinin ekstremal
Xassalari.

10. Sonlu o6l¢iilii fozada ixtiyari xotti operatorun kanonik sokli.

I1.
1. Kompleks doyisonli elementar funksiyalar.Kompleks doyisonli funksiyanin
diferensiallanmasi. Kosi-Riman sorti.



2. Kasr- xatti funksiya. Konform inikas vo onun xassaslari.

3. Kompleks doyisonli funksiyanin oayri iizro inteqrali anlayisi vo onun xassolori
(xottilik,inteqrallama yolundan asililiq, invariantliq, inteqralin gqiymotlondirilmasi).
Holomorf funksiyalar. Kosi teoremi. Holomorf funksiyalar Gciin ibtidai
funksiyanin varligi.

4. Kosinin inteqral diisturu vo onun naticalari.

5.Holomorf funksiyalar iigiin Teylor sirasi. Teylor sirasinin omsallar1 {i¢iin Kosi
barabarsizliyi. Qiivvat sirasinin yigilma oblasti vo Kosi-Adamar disturu. Holomorf
funksiyalarin bir-birino ekvivalent toriflori (toromolor, inteqrallar vo qiivvet siralar
terminlorindo).Yeganolik teoremi.

6. Holomorf funksiyalar sirasinin miintozom yigilmasi haqqinda Veyerstrass
teoremi.

7. Loran sirasi, maxsusi noqtalor. Tam vo meromorf funksiyalar. Cixiqglar.

8. Analitik davam anlayisi. Riman sothi anlayist.

9. Arqument prinsipi vo Ruse teoremi. Modulun maksimum prinsipi.

V.

1.Birinci tortib adi diferensial tonliklor. Doyisonlorino ayrilmis, bircins, xotti, tam
diferensialli tanliklar.

2. Sabit omsall1 xotti bircins adi diferensial tonliklor. Xarakteristik coxhodlinin
koklarinin sads va ya tokralanan olmasi hallari.

3. Adi diferensial tonliklor sistemi iig¢iin Kosi mosolosinin hallinin ilkin
verilonlordon vo parametrlordon kasilmoz asililg1.

4. Adi diferensial tonliklor {iclin normal sistem. Fundamental hallor sistemi. Liuvill
diisturu. Sabitin variasiyas1t tisulu. n-—tortibli xatti tonlik vo onun normal xotti
tonliklor sistemina gotirilmosi.

5. Normal diferensial tonliklor sistemi, Kosi masolasinin varligi ve yeganaliyi
haqqinda teorem. Umumi halda verilmis diferensial tonliklor sisteminin normal
sokla gatirilmasi.

6. Avtonom sistemlor. Qeyri-maxsusi ndqte otrafinda hallin qurulusu. Iki tonlikdon
ibarat avtonom sistem f{i¢lin foza miistovisi.

7.Lyapunov monada dayaniqliligq.  Asimptotik  dayaniglilig.  Lyapunov
funksiyasi.Dayaniqliliq haqqinda Lyapunov teoremi.

V.

1. Metrik fozalar. Metrik fozalarin tamligi. Metrik fozalarin tamamlanmasi. Metrik
fazalarda bir-birino daxil olan kiiralor ardicilligi haqqinda teorem. Sixilmus inikas
prinsipi vo onun diferensial va inteqral tonliklars totbiqi.



2.Normalasmis fozalar, Banax fozalari.Xotti normalasmis fozalarda kompakt
coxluglar. Hausdorf, Riss, Arsel teoremlori.

3.Hilbert fozalari. Tam sistemlor. Ortoqonal bazislorin varligi vo ortoqonallagdirma.
Bessel boraborsizliyi vo Parseval boraborliyi.

4. Coxlugun Lebeq 6l¢iisii anlayist. Olgiilon ¢oxluglar.

5. Olgiilon funksiyalar,onlar iizorindo amollor.Sanki hor yerds y1gilma. Olgiiyo goro
yigilma. Yeqorov vo Luzin teoremlori.

6. Lebeq integrali anlayisi. Lebeq inteqralinin osas xassalori. Lebeq vo Riman
integrallarnin miigayisasi.

7.Lebeq inteqral1 altinda limito ke¢mo teoremlori (Levi, Fatu, Lebeq teoremlori).

8. Monoton funksiyanin kasilmo ndqtolori. Monoton funksiyanin sanki hor yerdo
diferensiallanmasi. Mohdud variasiyali funksiyalar vo onun monoton funksiyalarla
olagosi.

9. Funksiyanin 6z toromasi vasitasila barpa edilmasi. Miitloq kasilmaz funksiyalar.
10. Lebeq inteqrali ¢coxlugun funksiyas1 kimi. Radon-Nikodim teoremi. Lebeq —
Stiltes vo Riman-Stiltes inteqrallari.

11. Kasilmoz funksiyalar fozasinda xatti funksionalin timumi sokli.

12. Comlonon funksiyalar fozasi. Lp(a, b),p=1 fozasi. Lp(a,b), p>1-do six

coxluglar. L, (a,b), p>1-do ortoqonal sistemlor.

13. L,(~ 7z, 7) fozasinda Furye sirasi. Trigonometrik sistemin tamlig1.

14.L, va L, fozalari. Furye gevirmasi vo onun xassalori . Siirotlo azalan sonsuz
diferensiallanan funksiyalar sinfindo Furye g¢evirmosi, Laplas c¢evirmasi vo
operasiya hesabi.

15. Umumilosmis funksiyalar vo onlarin xassolori. ©Osas funksiyalar sinfi.
Umumilosmis funksiyanin Furye ¢evirmosi.

VI.

1.Xiisusi toromoli ikinci tortib xotti diferensial tonliklorin tosnifati vo onlarin
kanonik goklo gotirilmasi. Xarakteristik sothlor vo Kosi mosolosi. Kosi -
Kovalevskaya teoremi.

2. Istilikkecirmo, dalga vo Laplas tonliklori ii¢iin fundamental hallor.

3. Dalga tonliyi ii¢iin Kosi mosalosinin halli. Dalamber, Puasson vo Kirxhof
disturlart. Dalganin diiz xotdo, miistovida vo fozada yayilmasi.

4. Istilikkegirmo tonliyi {iciin Kosi mosalasinin halli. Puasson diisturu .

5. Harmonik funksiyalar. Qrin diisturu vo orta qiymot haqqinda teorem. Maksimum
prinsipi vo onun naticasi.

6.Potensiallar nozoriyyasinin elementlori ( hocm potensalinin, sado vo ikigat lay
potensialinin xassolori)



7. Laplas vo Puasson tonliklori {i¢iin sarhod masalalori. Dirixle vo Neyman ( daxili
v xarici) masalalori. Yeganolik teoremlori. Sorhad masalslorinin inteqral tonliklora
gotirilmosi.

8. Miistovido Laplas tonliyi ti¢lin sorhad masalalori. Yeganolik teoremi. Logarifmik
potensial vo sorhad mosalolorinin holl olunmasi. Dairo {i¢iin sorhod masalolorinin
halli.

9. Elliptik operatorlar Gctn Furye (doyisenlorine ayirma) dsulunun Umumi
sxemi.Diizbucaqli vo dairads ikidoyisonli Laplas tonliyi {i¢iin Furye tisulu.
10.Dirixle masolasi li¢ilin Qrin funksiyasi vo onun xassalori. Puasson tonliyi li¢lin
Dirixle masoalosinin Qrin funksiyasi vasitasilo holli. Moxsusi qiymatlorin vo
moxsusi funksiyalarin xassolori

11.Hiperbolik tonliklor tgiin qarisiq masolalor.  Klassik  hollin - varlig.
Umumilosmis hollin varligi, yeganaliyi, ilkin verilonlordon kosilmoz asililig:.

12. Hiperbolik tonliklor ii¢iin Furye tisulu. Uclar1 borkidilmis simin, borkidilmis
diizbucaqli membranin ragsi.

13. Parabolik tip tonliklor {i¢iin qarisiq mosalo. Maksimum prinsipi. Klassik

hollin yeganaliyi va dayaniqligi. Yarimoxda klassik hollin varligi. Umumilosmis
hall anlayisi.

14. Bessel funksiyasi. Sferik funksiyanin torifi vo sado xassalor.

15. Fridrixs, Puankare barabarsizliklori. Bircins Dirixle sorhad sortli Laplas
operatorunun maxsusi qiymatlari.

16. Sonlu pargada Sturm-Liuvill masalasi.
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